Klimatoldgiai Esettanulmany

A 2026-0s év csapadékanomaliainak Kiterjedt vizsgalata
Pusztavam térségében az 1951-2026 kozotti idoszak adatsorai

alapjan

Kivonat (Abstract)

Jelen tanulmany célja a Fejér megyei Pusztavam telepiilés és a kornyezd Vértes térség
2026. évi csapadékviszonyainak részletes és atfogod statisztikai elemzése, egy 75 éves,
homogén meteoroldgiai adatsor (1951-2026) kontextusaban. A kutatdsom ¢és elemzésem
soran arra kerestem a valaszt, hogy a globalis és regionalis klimamodellek altal
elorejelzett szélsdséges hidrometeorologiai események miként nyilvanulnak meg
lokalisan. A 2026-o0s év markéns vizdeficittel irta be magat a helyi mérések torténetébe.
A vizsgalat kiterjedt a kritikus mezdgazdasagi és hidroldgiai jelentdséggel bird tavaszi
(méarcius—majus), a konvektiv folyamatok uralta nyari (jinius—augusztus), valamint a
kumulalt (Januar—szeptemberi) csapadékosszegekre. Eredményeim szignifikans, az eddigi
klimanormaltol drasztikusan elmarad6 értékeket mutatnak mindharom vizsgalt idéskalan.
A januar—szeptemberi id6szak 270,0 mm-es kumulalt csapadékértéke az elmult tobb mint
hét évtized 4. legszarazabb periddusaként regisztralhatd, mintegy 40%-os elmaradast
mutatva a sokéves atlagtol. A tanulmény ravilagit a Karpat-medencében, és sziikebben a
Vértes peremvidékén egyre gyakrabban tapasztalhato, elhizodé aridozacids tendencidkra,

melyek alapvetden rajzoljak at a helyi vizhaztartasi dinamikakat.

1. Bevezetés és szinoptikus meteorologiai hattér

A 21. szdzad klimakutatasanak egyik kozponti paradigméja a hidrolégiai ciklus
felgyorsulasa és a csapadékeloszlas tér- és idobeli atrendezddése. A Karpat-medence
foldrajzi fekvésébdl adodoan kiilondsen sériilékeny tranzitzondnak szamit, ahol az

Oceani, a kontinentdlis ¢és a mediterran éghajlati hatasok iitk6z6zondjaban a



csapadékanomalidk extrém forméakban képesek megjelenni. A Vértes hegység északi
eloterében fekvo Pusztavdm mikroklimaja hiien tiikrozi ezeket a makroszinoptikus

folyamatokat.

A 2026-0s év soran megfigyelt extrém aszalyt és hohullamokat a nagytérségii
1égkorkorzes (altalanos cirkulécid) jelentdés anomalidi okoztak. A nyar folyaman Eurdpa
felett tartésan berendezkedd 1Ugynevezett 'staciondrius magasnyomasu-blokk'
anticiklonalis helyzetek alakultak ki. Ilyenkor a polaris jet stream (futdaramlas) a
szokasosnal joval északabbra tolodik, igy hazank térségét elkeriilik a csapadékot hozd
atlanti frontdlzondk. Ekozben az anticiklon belsejében zajlé tartdos ledramlas
(szubszidencia) feloszlatja a felhdzetet, megakadalyozza a csapadékképzddést, és utat

enged a zavartalan, perzseld napsugarzasnak.

E kutatasom alapvetd célkitiizése, hogy tullépve az anekdotikus tapasztalatokon, szigoru
statisztikai keretek kozott, egy egyediilalld, megszakitds nélkiili 75 éves adatsor
segitségével elemezzem a pusztavdmi allomas csapadékadatait. Kiemelt figyelmet
forditottam arra, hogy a 2026-ban mért szarazsag mennyire tekinthet torténelmi

Iéptékiinek, és miként épiilt fel a vizdeficit.

2. Adatbazis és mdédszertan

A kvantitativ elemzésem adatbazisat a helyi mérésekbdl szarmazd, havi felbontasa, 1951.
januar 1. és 2026. szeptember 30. kozotti iddszakot lefedé homogén csapadék-adatsor
biztositotta. A numerikus adatfeldolgozas soran robusztus deskriptiv statisztikai
modszereket (szdmtani atlag, median, szords) ¢és szélsdérték-analizist (top 10-es
minimum ¢és maximum listdk) alkalmaztam. A bazisiddszakot, amelyhez a 2026-0s évet

viszonyitom, az 1951 és 2025 kozotti 75 éves periddus képezi.



3. Részletes Eredmények és Tudomanyos Ertékelés

3.1. A tavaszi (mdrcius—madjus) csapadékdinamika vizsgalata

A tavaszi csapadék hianya korai agrometeorologiai aszalyt general. Ebben az idészakban
hazank csapadékellatottsagat jellemzéen a Foldkozi-tenger feldl érkezé mediterran
ciklonok hatarozzék meg. Ha ezek elmaradnak, a talaj nem tudja feltolteni a téli
iddszakban elvesztett nedvességtartalékait. Az 1951-2025 kozotti, 75 éves
bazisidészakban a pusztavami tavaszi csapadék atlagos értéke 142.1 mm volt. Ezen
tendenciaval szemben a 2026-0s év tavasza jelentOs deficitet mutatott a maga 118.0 mm-

es Osszesitett értékével.

Bér az Osszesitett érték onmagéban csak mérsékelten alacsony, a hénapokon beliili
eloszlas kifejezetten aggasztd volt. A marciusi (42,0 mm) és a mdjusi (73,0 mm)
csapadékok kozott egy extrém széraz, szinte teljesen csapadékmentes é4prilis (3,0 mm)
¢kelddott be. A novényfiziologia szempontjabol ez a legrosszabbkor jott: a csirdzasi és
korai vegetaciés szakaszban a nedvességhiany visszaveti a gyokérfejlodést, ami a

novényt a nyari hdséggel szemben is védtelenebbé teszi.

Tavaszi csapadékdsszegek (Marc-Apr-Maj) Pusztavamon (1951-2026)
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1. abra: Tavaszi csapadékosszegek trendje és a 2026-os érték elhelyezkedése (1951-2026)



Az alabbi lista az 1951 oOta regisztralt tavaszi idészakok 10 legszarazabb évjaratat
rangsorolja (1-t6l 10-ig ndvekvd sorrendben). A 2026-o0s év a {118.0} mm-es értékével
az 1951-2026 kozotti idészakban a 29. helyen végzett. Bar a top 10-es listaba (ahol a
legcsapadékosabb 'legszarazabb' is csak 84 mm) nem keriilt be, az aprilis havi lokalis
minimum okén az aszalyhatéds nagyon is valos volt.

A 10 legszarazabb tavasz Pusztavamon (1951-2026)
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*2026 nem szerepel a Top 10-ben.

2. abra: A 10 legszarazabb tavasz Oszlopdiagramja

A 10 legszarazabb tavasz Pusztavdamon (Marcius-Aprilis-Majus, 1951-2026):
e 1.1968:58.0 mm

. 1958: 62.0 mm

.2003: 69.0 mm

. 1981: 72.0 mm

. 1976: 78.0 mm

. 1990: 79.0 mm

.2020: 79.0 mm

. 1952: 83.0 mm

. 1973: 84.0 mm

e 10.1960: 84.0 mm

o — A vizsgalt 2026-0s év: 29. helyezett (118.0 mm)
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3.2. A nyadri (junius—augusztus) extrém deficit elemzése

A nyari honapok csapadékeloszlasa jellemzoen konvektiv (zaporos, zivataros) jellegii. A
konvekcidhoz labilis 1égallapot ¢és megfeleldé mennyiségli nedvesség sziikséges.
Pusztavamon az elmult 75 év nyari atlaga 199.3 mm volt. A 2026-o0s nyar ezen a ponton
mutatott igazi, rendszerszintli 6sszeomlast: a harom honap alatt 6sszesen minddssze 63.0

mm csapadék hullott.

A havi bontas (junius: 34,0 mm, jalius: 10,0 mm, augusztus: 19,0 mm) ravilagit a jaliusi
¢s augusztusi szinte teljes csapadékhidnyra. Tudoméanyos szempontbol itt egy rendkiviil
karos pozitiv visszacsatolasi mechanizmus (soil-moisture feedback) 1épett életbe: a
kiszaradt talajbol nincs parolgds (evapotranszpiracio), igy a beérkezd napenergia nem a
viz elparologtatasara (latens hd), hanem kizarélag a levegd melegitésére (szenzibilis hd)
forditodik. A Clausius-Clapeyron egyenlet értelmében a forrébb levegd sokkal tobb
nedvességet tudna magaban tartani, igy a 1égkor 'szomjusaga' (VPD - Vapor Pressure

Deficit) megugrik, drasztikusan kiszaritva a még meglévo novényzetet.

Nyari csapadékdsszegek (Jun-Jul-Aug) Pusztavamon (1951-2026)
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3. abra: Nyari csapadékosszegek évkozi valtozékonysaga (1951-2026)

A sz€lsOértékek sorszamozott rangsordaban (1 = legszarazabb) feketén-fehéren latszik a

helyzet stlyossaga. A 2026-os nyar olyannyira csapadékhianyos volt, hogy bekeriilt az



elmult majdnem nyolc évtized top 3 legszarazabb nyara kozé, egészen pontosan a 3.
helyet elfoglalva az 1962-es és 1961-es évek mogott.

A 10 legszarazabb nyar Pusztavamon (1951-2026)
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4. abra: A 10 legszarazabb nyar Oszlopdiagramja (A 2026-os év pirossal kiemelve)

A 10 legszarazabb nyar Pusztavamon (Junius-Julius-Augusztus, 1951-2026):
e 1.1962:56.0 mm

. 1961: 60.0 mm

.2026: 63.0 mm (Jelen vizsgalt év)
. 1976: 74.0 mm

. 1952: 95.0 mm

.2003: 104.0 mm

.2000: 106.0 mm

.2013: 111.0 mm

. 1984: 113.0 mm

e 10.1992:115.0 mm
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3.3. A halmozott aszdly: A januartol szeptemberig tarté id6szak egyenlege

A hossza tavu hidrologiai folyamatok, mint példaul a Vértes karsztvizszintjének
utanpotlasa és a mélyebb talajrétegek nedvességtartalma szempontjabdl a kumulalt

csapadékdsszeg a legmérvadobb. A 75 éves klimanormal alapjan szeptember végéig

66—



atlagosan 469.9 mm csapadéknak kellene hullania. Ehhez képest a 2026. januartol

szeptemberig tartd iddszak kiméletlen hianyt halmozott fel: csupan 270.0 mm-t mértem.

A meteorologiai aszaly a nyar végére hidrologiai aszallya fejlodott. A tobb mint 40%-os
csapadékdeficit azt jelenti, hogy majdnem egy fél évnyi esé egyszerlien hidnyzik a
rendszerbdl. Mivel a felszini lefolyas minimalisra csokkent, a térség patakjai kiszaradtak,

a talajvizszint pedig drasztikus stillyedésnek indult.

A 10 legszarazabb Jan-Szept idészak Pusztavamon (1951-2026)
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5. abra: A 10 legszarazabb Januar-Szeptemberi idoszak Oszlopdiagramja

A torténelmi rangsorban (1 = legszarazabb) a 2026-os év a kumulalt adatok alapjan az
Osszesitett ranglista 4. helyén all. Kizardlag az 1961-es, 1962-es és a 2003-as esztendok

hoztak ennél kevesebb csapadékot a mérések tobb mint hétévtizedes torténetében.

A 10 legszarazabb janudr-szeptemberi id6szak Pusztavamon (1951-2026):
e 1.1961:204.0 mm

. 1962: 249.0 mm

.2003: 255.0 mm

.2026: 270.0 mm (Jelen vizsgalt év)

. 1992: 272.0 mm

. 1976: 320.0 mm

. 1968: 322.0 mm
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e 8.2021:332.0 mm
e 9.1990:334.0 mm
e 10.2000: 338.0 mm

4. Diszkusszi6 és Ertékelés

A statisztikai tények és szinoptikus meteorologiai folyamatok egyiittes elemzése ravilagit,
hogy az ¢éghajlatunk szaraz iddszakai egyre elhuzodobba valnak. A 2026-os év
pusztavami adatai egy tartds, szinte fél éven at (aprilistdl szeptemberig) tartd kronikus
vizdeficitet mutatnak. A tavaszi csapadékhidny (kiilonosen az aprilisi 3,0 mm)
megakadalyozta a nedvességraktarak feltoltddését, mig a blokkolo anticiklonok uralta,
héhullamokkal terhelt extrém szdraz nyar (63,0 mm) végképp felemésztette a maradék

tartalékokat.

Kutatasom megerdsiti, hogy a 2026-os év a maga 270,0 mm-es kumulalt értékével, ami
torténelmi tavlatban is a 4. legszarazabb év, beirddik a helyi meteoroldgiai évkonyvekbe.
Ezek a mérési eredmények nyomatékosan hivjak fel a figyelmet az adaptacids stratégiak
(6ntozésfejlesztés, vizvisszatartds) kidolgozasdnak siirgdsségére Pusztavdmon ¢€s a Vértes

térségében.

Pusztavam Meteo

2026. oktober
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